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Uberspannungsschutzemrichtung 

Die Erfindung betrifft ein mehrpoliges Uberspannungsschutzsystem fur ein 
mehrphasiges Stromversorgungsnetz, insbesondere ein Niederspannungsnetz, 
5 mit mindestens zwei Uberspannungsschutzelementen, wobei in jedem 
Leitungszweig des Stromversorgungsnetzes ein Uberspannungsschutzelement 
angeordnet ist. Daneben betrifft die Erfindung noch ein Verfahren zum 
sicheren Betrieb eine solchen mehrpoligen Uberspannungsschutzsystems. 

10 Elektrische, insbesondere aber elektronische Mefi-, Steuer-, Regel- und 
Schaltkreise, vor allem auch Telekommiinikationseinrichtungen und -anlagen, 
sind empfindlich gegen transiente Uberspannungen, wie sie insbesondere 
durch atmospharische Entladungen, aber auch. durch Sehalthandlungen oder 
Kurzschlusse in Energieversorgungsnetzen auftreten konnen. Diese Empfind- 

15 lichkeit hat in dem MaBe zugenommen, in dem elektronische Bauelemente, 
insbesondere Transistoren und Thyristoren, verwendet werden; vor allem sind 
zunehmend.einjgesetzte integrierte Schaltkreise in starkem MaBe durch tran- 
siente Uberspannungen gefahrdet 

20 Elektrische Stromkreise arbeiten mit der fiir sie spezifizierten Spannung, der 
Nennspannung, normalerweise storungsfrei. Das gilt dann nicht, wenn Uber- 
spannungen auftreten. Als Uberspannungen gelten alle Spannungen, die ober- 
halb der oberen Toleranzgrenze der Nennspannung liegen. Hierzu zahlen vor 
allem auch die transienten Uberspannungen, die aufgrund von atmosphari- 

25 schen Entladungen, aber auch durch Sehalthandlungen oder Kurzschlusse in 
Energieversorgungsnetzen auftreten konnen und galvanisch, induktiv oder ka- 
pazitiv in elektrische Stromkreise eingekoppelt werden konnen. Um nun elek- 
trische oder elektronische Stromkreise, insbesondere elektronische Mefi-, 
Steuer-, Regel- und Schaltkreise, vor allem auch Telekommunikationsein- 

30 richtungen und -anlagen, wo auch immer sie eingesetzt sind, gegen transiente 
Uberspannungen zu schutzen, sind Uberspannungsschutzelemente entwickelt 
worden und seit mehr als zwanzig Jahren bekannt 

Wesentlicher Bestandteil von Uberspannungsschutzelementen der hier in 
35 Rede stehenden Art, die haufig auch als Blitzstromableiter bezeichnet werden, 
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ist mindestens eine Funkenstrecke, die bei einer bestimmten Uberspannung, 
der Ansprechspannung, anspricht und damit verhindert, dafi in dem durch ein 
Uberspannungsschutzelement geschutzten Stromkreis Uberspannungen auf- 
treten, die grofier als die Ansprechspannung der Funkenstrecke sind. 

Die Funkenstrecken der eingangs genannten Uberspannungsschutzelemente 
sind meist als Luft-Durchschlag-Fnnkenstrecken ausgebildet, d. h. sie weisen 
zwei Elektroden auf, zwischen denen die Lnft-Durchschlag-Funkenstrecke 
existent bzw. wirksam ist. Mit Luft-Durchschlag-Fnnkenstrecke ist ganz 
allgemein eine Durchschlag-Funkenstrecke gemeint; umfaBt sein soli damit 
also^ich eine Durchschlag-Funkenstrecke, bei der nicht Luft, sondern ein 
anderes Gas zwischen den Elektroden vorhanden ist. Neben Uberspannungs- 
schutzelementen mit einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke gibt es Uber- 
spannungsschutzelemente mit einer Luft-^Uberschlag-Funkenstrecke, bei 
denen beim Ansprechen eine Gleitentladung auftritt. 

Uberspannungsschutzelemente mit einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 
haben gegenuber Uberspannungsschutzelementen mit einer Luft-Uberschlag- 
Funkenstrecke den Vorteil einer hoheren StoBstro mtragfahigkeit, jed och den 
Nachteil einer hoheren - und auch nicht sonderlich konstanten 
Ansprechspannung. Deshalb sind bereits verschiedene Uberspanmmgs- 
schutzelementen mit einer Luft-Durchschlag-Fimkenstrecke vorgeschlajgen 
worden, die in bezug auf die Ansprechspannung verbessert worden sind. 
Dabei sind im Bereich der Elektroden bzw. der zwischen den Elektroden 
wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrecke in verschiedener Weise Zund- 
hilfen realisiert worden, z. B. dergestalt, dafi zwischen den Elektroden minde- 
stens eine Gleitentladung auslosende Zundhilfe vorgesehen worden ist, die 
zumindest teilweise in die Lufl-Durchscidag-Funkenstrecke hineinragt, steg- 
artig ausgefuhrt ist xmd aus Kunststoff besteht (vgl. z. B. die deutschen OfFen- 
legungsschriflen41 41 681 oder44 02 615). 

Die bei den bekannten Uberspannungsschutzelementen vorgesehenen, zuvor 
angesprochenen Zundhilfen konnen gleichsam als "passive Zundhilfen" 
bezeichnet werden, "passive Zundhilfen" deshalb, weil sie nicht selbst "aktiv" 
ansprechen, sondern nur durch eine Uberspannung ansprechen, die an den 
Hauptelektroden auftritt. 
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Aus der deutschen Offenlegungsschrift 198 03 636 ist ebenfalls ein Uber- 
spannungsschutzelement mit zwei Elektroden, mit einer zwischen den beiden 
Elektroden wirksamen Luft-Durchschlag~F\inkenstrecke und einer Ziindhilfe 
bekannt. Bei diesem bekannten Uberspannungsschutzelement ist die 
Ziindhilfe, im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen, eine Gleitentladung 
auslosenden Ziindhilfen, als "aktive Ziindhilfe" ausgebildet, namlich dadurch, 
daB neben den beiden Elektroden - dort als Hauptelektroden bezeichnet - 
noch zwei Ziindelektroden vorgesehen sind. Diese beiden Ziindelektroden bil- 
den eine zweite, als Zundfunkenstrecke dienende Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke. Bei diesem bekannten Uberspannungsschutzelemente gehort zu der 
Ziindhilfe auBer der Zundfunkenstrecke rioch ein Zundkreis mit einem Zund- 
schaltelement Bei Anliegen einer Uberspannung an der bekanntem Uberspan- 
nungsschutzelemente sorgt der Zundkreis mit dem Ziindschaltelement fur ein 
Ansprechen der Zundfunkenstrecke. Die Zundfunkenstrecke bzw. die beiden 
Ziindelektroden sind in bezug auf die beiden Hauptelektroden derart an- 
geordnet, daB dadurch, dafl die Zundfunkenstrecke angesprochen hat, die 
Luft-Durchschlag-Funkenstrecke zwischen den beiden Hauptelektroden, 
Hauptfunkenstrecke genannt, anspricht Das Ansprechen der Zimdfunken- 
strecke fuhrt zu einer Ionisierung der in der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 
vorhandenen Luft, so daB - schlagartig - nach Ansprechen der Zundfunken- 
strecke dann auch die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke zwischen den beiden 
Hauptelektroden, also die Hauptfunkenstrecke, anspricht 

Bei den bekannten, zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen von Uberspan- 
nungsschutzelementen mit Ziindhilfen fuhren die Ziindhilfen zu einer ver- 
besserten, namlich niedrigeren und konstanteren Ansprechspannxmg. 

Zum Uberspannungsschutz der zentralen Stromversorgung in Niederspan- 
mmgsnetzen sind drei- bzw, vierpolige Uberspannungsschutzgerate bekannt, 
in denen einzelne Uberspannungsschutzelemente zu einem Uberspannungs- 
schutzsystem zusammengeschaltet und in einem gemeinsamen Gehause ange- 
ordnet sind. Die einzelnen Uberspannungsschutzelemente schutzen dabei je- 
weils nur einen einzigen Leitungszweig des Stromversorgungsnetzes. Dabei 
wird je nach der Beschaltung des Uberspannungsschutzgerats der angegebene 
Schutzpegel nur zwischen den aktiven Phasenleitem (LI, L2, L3) und dem 
Neutralleiter (N) bzw. zwischen dem Neutralleiter (N) und der Erde (PE) oder 
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zwischen den aktiven Phasenleitern (LI, L2, L3) und der Erde (PE) bzw. zwi- 
schen dem Neutralleiter (N) und der Erde (PE) gewahrleistet. Insbesondere 
zwischen den einzelnen aktiven Phasenleitern (LI, L2, L3) ist dagegen der 
Schutzpegel nicht sichergestellt 

5 

Nun kann es jedoch vorkommen, daB es aufgrund induktiver oder kapazitiver 
Einkopplung (Ubersprechen) beim Auftreten einer Uberspannung in nur 
einem Leitungszweig in einem anderen Leitungszweig zu einer - wenn auch 
geringeren - Uberspannung kommt, die jedoch nicht zu einem SchalteiTctes 

10 Uberspannungsschutzelements dieses Leitungszweiges fuhrt. Daruber hinaus 
kann es auch bei eigentlich gleich ausgelegten Uberspannungsschutzelemen- 
ten und gleich ausgelegten Leitungszweigen: im Uberspannungsfall zu einer 
ungleichmaBigen Aufteilung des Summenstofistromes kommen, insbesondere 
dann, wenn die einzelnen Uberspannungsschutzelemente zeitversetzt schalten 

15 oder einzelne Uberspannungsschutzelemente uberhaupt nicht schalten. In der 
Praxis werden nun mehrpolige Uberspannungsschutzgerate mit einem Ableit- 
vermogen bis zu einer bestimmten GroBe des SummenstoBstromes angeboten, 
bei denen die einzelnen Uberspannungsschutzelemente jedoch nur einen ent- 
sprechenden Anteil (1/3 bzw. 1/4 bei Drei- bzw. Vier Leitungszweigen) des 

20 angegebenen SummenstoBstromes ableiten konnen. Kommt eis bei diesen 
mehrpoligen Uberspanmmgsschutzgeraten nun zu einer unsymmetrischen 
Stromaufteilung so kann dies zu einer Uberlastung einzelner Uberspannungs- 
schutzelemente fuhren. 

25 Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein mehipoli- 
ges Uberspannungsschutzsystem zur Verfugung zu stellen, bei dem der ge- 
wunschte Schutzpegel zwischen alien Leitungszweigen sichergestellt ist, das 
dennoch konstruktiv einfach und damit kostengunstig hergestellt werden 
kann. Daneben liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 

30 sicheren Betrieb eines mehrpoligen Uberspannungschutzssystem anzugeben, 
mit dem das Erreichen eines gewiinschten Schutzpegels zwischen alien 
Leitungszweigen eines mehrphasigen Stromversorgungsnetzes sichergestellt 
ist. 

35 Das erfindungsgemaBe mehrpolige Uberspannungsschutzsystem, bei dem die 
zuvor aufgezeigte Aufgabe gelost ist, ist nun zunachst und im wesentlichen 
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dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Uberspannungsschutzelemente 
derart miteinander gekoppelt sind, daB beim Zunden eines Uberspannungs- 
schutzelements alle andere Uberspannungsschutzelemente auch geziindet 
werden. 

5 

Tritt an dem erfindungsgemafien mehrpoligen Uberspannungsschutzsystem in 
einem Leitungszweig eine Uberspannung auf, die grofler als die Ansprech- 
spannung ist, so fuhrt dies zum Zunden des in diesem Leitungszweig ange- 
ordneten Uberspannungsschutzelements. Dadurch, daB nun erfindungsgemaB 

10 die einzelnen Uberspannxmgsschutzelemente miteinander gekoppelt sind, er- 
folgt dann automatisch auch ein Zunden der Uberspannungsschutzelemente in 
den anderen Leitungszweigen. Dadurch wird der gewiinschte Schutzpegel 
zwischen alien Leitzungszweigen sichergestellt und eine s^ametrisdae^uf>^ 
teilung des SummenstoBstroms gewahrleistet. ^s^hnnn ^f^C J 

15 , " 

Die Kopplung der einzelnen Uberspannungsschutzelemente miteinander kann > ; 1/ 
mm durch unterschiedliche MaBnahmen realisiert werden. GemaB einer ersten 
bevorzugten Ausgestaltung des erfindimgsgemaBen Uberspannungsschutz- 
system weisen hierzu die einzelnen Uberspannungsschutzelemente je eine 

20 Ziindhilfe auf, wobei die einzelnen Zundhilfen miteinander gekoppelt sind. 
Als Zundhilfen konnen dabei sowohl die eingangs beschriebenen "passiven 
Zundhilfen 11 als auch die zuvor beschriebenen "aktiven Zundhilfen" verwendet 
werden. Werden "aktive Zundhilfen" verwendet, die neben einer Zundelek- 
trode noch einen Ziindkreis mit einem Zundschaltelement aufweisen, so 

25 werden die einzelnen Zundschaltelemente der einzelnen Zundhilfen elektrisch 
miteinander verbunden. 

GemaB einer alternativen Ausgestaltung des erfindungsgemafien mehrpoligen 
Uberspannungsschutzsystems ist eine zentrale Zundhilfe vorgesehen, mit der 

30 alle Uberspannungsschutzelemente elektrisch verbunden sind. Diese Ausge- 
staltung hat den Vorteil, daB insgesamt weniger Bauteile benotigt werden, so 
daB das Uberspannungsschutzsystem zum einen kostengunstiger, zum anderen 
mit geringeren Abmessungen hergestellt werden kann. Ist die zentrale Ziind- 
hilfe wiederum als "aktive Ziindhilfe" ausgebildet, so weist sie vorzugsweise 

35 mehrere Zundelektroden und eine mit den Ziindelektroden verbundene zen- 
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trale Zundschaltung auf, wobei je eine Ziindelektrode mit je einem Uberspan- 
nungsschutzelement zusammenwirkt, 

GemaB einer besonders bevorzugten konkreten Ausgestaltung des erfindungs- 
5 gemSBen mehrpoligen Uberspannungsschutzsystems sind alle Uberspan- 
nungsschutzelemente und gegebenenfalls alle Zundhilfen in einem gemein- 
samen Gehause angeordnet, ist das mehrpolige Uberspannungsschutzsystem 
somit als ein mehrpoliges Uberspaimungsschutzgerat zusammengefaJBt Dabei 
weisen die einzelnen Uberspannungsschutzelemente bevorzugt eine erste 

10 Elektrode, eine zweite Elektrode und eine zwischen den Elektroden existente 
bzw. wirksame Luft-Durchschlag-Funkenstrecke auf, wobei die Elektroden 
der einzelnen Uberspannungsschutzelemente so zueinander angeordnet sind, 
daB beim Zunden der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke eines Uberspannungs- 
schutzelemente durch das dann vorhandenek Plasma die Luft-Durchschlag- 

15 Funkenstrecken der anderen Uberspannungsscnutzelemente ebenfalls zunden. 
Wenn zuvor ausgefuhrt worden ist, daB die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente eine erste Elektrode und eine zweite Elektrode aufweisen, so ist dies 
lediglich funktional gemeint, mussen namlich koiperlich nicht fur jedes Uber- 
spannungsschutzelement eine erste Elektrode xmd eine eigene zweite Elek- 

20 trode vorhanden sein, sondem kann vielmehr eine Elektrode vorgesehen sein, 
die fur mehrere Uberspaimimgsschutzelemente oder fur alle Uberspannungs- 
schutzelemente als zweite Elektrode fungiert 

Bei dem eingangs beschriebenen Verfahren zum sicheren Betrieb eines mehr- 
25 poligen Uberspannimgsschutzsystems in einen mehrphasigen Stromversor- 
gungsnetz, insbesondere in einem Niederspaimungsnetz, bei dem das Uber- 
spannungsschutzsystem mindestens zwei Uberspannungsschutzelemente auf- 
weist, die jeweils in einem Leitungszweig des Stromversorgimgsnetzes ange- 
ordnet sind, ist die zuvor genannte Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, 
30 daB beim Zunden eines einzelnen Uberspannnungsschutzelements alle ander 
ren Uberspannungsschutzelemente auch gezundet werden. 

Bei einer ersten Ausgestaltung des Verfahrens, bei dem die einzelnen Uber- 
spannungsschutzelemente je eine Zundhilfe aufweisen, werden beim Zunden 
35 einer Zundhilfe eines Uberspannungsschutzelements alle anderen Zundhilfen 
der iibrigen Uberspannungschutzelemente auch gezundet. GemaB einer alter- 



nativen Ausgestaltung des Verfahrens, bei dem die einzelnen Uberspannungs- 
schutzelemente als Luft-DurchscUag-Funkenstrecken ausgebildet und in 
einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind, erfolgt durch das beim Ziinden 
einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke eines Uberspannungsschutzelements 
entstehende Plasma automatisch ein Zunden der Luft-DurchscMag-Funken- 
strecken der iibrigen Cfoerspannungsschutzelemente. 

Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, daB erfindungs- 
gemafie mehrpolige Uberspannnngsschutzsystem bzw. das erfindungsgemafie 
Verfahren zum sicheren Betrieb eines mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
systems auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen einerseits 
auf die den Patentansprachen 1 und 12 nachgeordneten Patentanspriiche, 
andererseits auf die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
beispiele in Verbindung init der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 zwei vereinfachte Schaltbilder eines im Stand der Technik be- 

kannten mehrpoligen Uberspannungsschutzsystems bei zwei 
unterschiedlichen Netzfoimen, 

Fig, 2 ein vereinfachtes Schaltbild eines ersten Ausfuhrungsbeispiels 
eines erfindungsgemafien mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
systems, 

Fig. 3 ein vereinfachtes Schaltbild eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 

eines erfindungsgemafien mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
sytems, 

Fig. 4 ein vereinfachtes Schaltbild eines dritten Ausfuhrungsbeispiels 
eines erfindungsgemafien mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
systems und 



Fig. 5 



ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien mehrpoligen 
Uberspanimungsschutzgerats entsprechend dem Schaltbild ge- 
mafi Fig. 4, teilweise im Schnitt 



-8- 



Die Fig. 1 a und 1 b zeigen je ein vereinfachtes Schaltbild eines aus dem 
Stand der Technik bekannten mehrpoligen Uberspannungsschutzsystems fur 
ein dreiphasiges Stromversorgungsnetz mit insgesamt vier Uberspannungs- 
schutzelementen 1, wobei das Schaltbild gemafi Fig, 1 a eine "3 + 1-Schal- 
5 tung" darstellt, wahrend Fig. 1 b eine "4 + O-Schaltung" symbolisiert 

In den Fig. 1 bis 4 bezeichnen LI , L2 und L3 die aktiven Phasenleiter eines 
Niederspannungsnetzes, sowie N den zugehorigen Neutralleiter. In jedem Lei- 
tungszweig 2, 3, 4 und 5 des Niederspannungsnetzes ist ein Uberspannungs- 
10 schutzelement 1 angeordnet. 

Bei der f, 3+l-Schaltung" gemafi Fig. 1 a wird durch die jeweiligen Uberspan- 
nungsschutzelemente 1 ein entsprechender Schutzpegel sowohl zwischen den 
einzelnen aktiven Phasenleitern LI, L2, L3 und dem Neutralleiter N als auch 
15 zwischen dem Neutralleiter N und dem Erdanschlufi PE sichergestellt. Bei der 
"4 + O-Schaltung" gemafi Fig. 1 b ist der Schutzpegel durch die einzelnen 
Uberspannungsschutzelemente 1 einerseits zwischen den einzelnen aktiven 
Phasenleitern LI, L2, L3 und dem Erdanschlufi PE andererseits zwischen dem 
Neutralleiter N und dem Erdanschlufi PE gewahrleistet 

20 

Aus Fig. 2 ist nun zunachst erkennbar, dafi bei dem erfindungsgemafien mehr- 
poligen Uberspannxmgsschutzsystem die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente 1 -wieffir sich im Stand der Technik bekannt - je eine Zundhilfe 6 
aufweisen, wobei erfindungsgemafi die einzelnen Ziindhilfen 6 so miteinander 

25 gekoppelt sind, namlich elektrisch miteinander verbunden sind, dafi beim 
Ziinden einer Zundhilfe 6 aufgrund einer in dem entsprechenden Leitungs- 
zweig 2, 3, 4 oder 5 auftretenden Uberspannung automatisch die anderen 
Ziindhilfen 6 geziindet werden. Durch das Verschalten der einzelnen Ziind- 
hilfen 6 ist somit sichergestellt, dafi dann, wenn an dem mehrpoligen Uber- 

30 spannungsschutzsystem insgesamt eine Uberspannung auftritt alle Uberspan- 
nungsschutzelemente 1 ziinden, so dafi es nicht zu schadlichen Uberspannun- 
gen zwischen den einzelnen Leitungszweigen 2, 3, 4, 5 kommen kann. 

Bei den in den Figuren dargestellten mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
35 systemen bzw. bei dem in Fig. 5 dargestellten mehrpoligen Uberspannungs- 
schutzgerat 7, bei dem die einzelnen Uberspannungsschutzelemente 1 in 
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einem gemeinsamen Gehause 8 angeordnet sind, weisen die einzelnen Uber- 
spannungsschutzelemente 1 jeweils eine erste Elektrode 9, eine zweite Elek- 
trode 10 und eine zwischen den beiden Elektroden 9, 10 existente bzw. wirk- 
samen Luft-DurchscMag-Funkenstrecke 1 1 auf. Neben den - hier nur darge- 
5 stellten - eine Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 1 1 aufweisenden Uberspan- 
nungsschutzelementen 1 besteht grundsStzlich auch die Moglichkeit, Uber- 
spannungsschutzelemente mit einer Luft-Uberschlag-Funkenstrecke, bei 
denen beim Ansprechen eine Gleitladung auftritt, zu verwenden. Aufgrund 
der groBeren StoBstromtragfahigkeit werden fur die in Rede stehenden mehr- 
10 poligen Uberspannungsschutzsysteme, die auch als Blitzstromableiter be- 
zeichnet werden, bevorzugt Uberspannungsschutzelemente 1 mit einer Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke 1 1 verwendet. 

Aus Fig. 2 ist weiter erkennbar, daB die einzelnen Zundhilfen 6 jeweils eine 
15 Zundelektrode 12 und eine mit der Zfindelektrode 12 verbundene Ziindschal- 
tung 13 aufweisen. Dabei sind die einzelnen Zundhilfen 6 dadurch mitein- 
ander gekoppelt, daB die einzelnen Zundschaltungen 13 elektrisch miteinander 
verbunden sind. 

20 Im Unterschied zu der Ausgestaltung gemaB Fig. 2, bei der jede Zundhilfe 6 
sowohl eine Zundelektrode 12 als auch eine Zundschaltung 13 aufweist, ist 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 lediglich eine zentrale Zundschal- 
tung 13' vorhanden. Diese zentrale Zundschaltung 13' ist dabei sowohl mit 
den einzelnen Leitungszweigen 2, 3, 4, 5 als auch mit den einzelnen Zurid- 

25 elektroden 12 verbunden. Bei Ansprechen eines Uberspannungsschutz- 
elements 1 werden somit durch die gemeinsanie Zundschaltung 13* gleich- 
zeitig auch die anderen Uberspannungsschutzelemente 1 gezundet. 

In Fig. 4 ist das Schaltbild eines weiter verbesserten mehrpoligen Uberspan- 
30 nungsschutzsystems dargestellt, bei dem nicht nur die einzelnen Zundschal- 
tungen 13 durch eine zentrale Zundschaltung 13' ersetzt worden sind, sondern 
zusatzlich auch anstelle einzelner Zundelektroden 12 nur noch eine zentrale 
Zundelektrode 12' vorgesehen ist, so daB das mehrpolige Uberspannungs- 
schutzsystem auch insgesamt nur eine zentrale Zundhilfe 6' aufweist. 

35 
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Anhand von Fig. 4 ist darfiber hinaus ersichtlich, daB die einzelnen Uberspan- 
nungsschutzelemente 1 zwar jeweils eine erste Elektrode 9 U , 9 L2 , 9 U und.9 N 
aufweisen, die einzelnen Uberspannungsschutzelemente jedoch nicht jeweils 
eine eigene zweite Elektrode aufweisen, sondera nur eine "gemeinsame" 
5 zweite Elektrode 10 PE vorgesehen ist. Somit wird z. B. die Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke 1 1 des Ubeispannungsschutzelements 1 des Leitungszweigs 2, 
d. h. des aktiven Phasenleiters L u durch die Elektrode 9 U als erste Elektrode 
und die Elektrode 10 PE als zweite Elektrode gebildet 

10 In Fig, 5 ist eine konkrete Ausgestaltung eines mehrpoligen Uberspannungs- 
schutzsystems dargestellt, wobei die einzelnen Elektroden 9 L1 , 9^, 9 N und 
10p E sowie die gemeinsame Zfindelektrode 12' in einem Gehause 8 angeordnet 
sind, so daB insgesamt ein mehrpoliges Uberspannungsschutzgerat 7 vorliegt. 
Die einzelnen Elektroden 9 U , 9^, 9 L3 , 9 N und 10 PE sowie die gemeinsamen 

is Zundelektrode 12' sind dabei koaxial zueinander angeordnet und weisen je- 
weils einen kreisformigen Querschnitt auf. Alternativ dazu konnen die einzel- 
nen Elektroden 9 U> 9^, 9^, 9 N und 10 PE sowie die gemeinsame Zundelektrode 
12' auch einen ovalen oder rechteckigen Querschnitt aufweisen. Von besonde- 
rem Vorteil ist es dabei, wenn die einzelnen Elektroden 9 U , 9^, 9 U , 9 N und 

20 10 PE sowie die gemeinsame Zundelektrode 12' fiber ihre Lange unterschied- 
liche Querschnitte aufweisen, so daB die Elektroden 9 U , 9^, 9 U , 9 N und 10p E 
sOwie die gemeinsame Zundelektrode 12' fiber ihre Lande im Querschnitt ab- 
gestuft sind, wodurch der Bereich, der als Luft-Durchschlag-Tunkenstrecke 1 1 
wirksam sein soil, in besonderer Weise ortlich vorgegeben werden kann. 

Der Innenraum des Gehauses 8,^£Tvorzugsweise druckdicht und druckfest 
ausgefuhrt ist, weist eine Auskleidung 14 auf, die insbesondere aus POM- 
Teflon besteht. Zur weiteren Verbesserung der Druckdichtigkeit des Gehauses 
8 kann dieses von einem — bier nicht dargestellten — aufieren Druckzy Under 

30 umschlossen sein. SchlieBlich ist in Fig. 5 noch dargestellt, daB in der Elek- 
trode 9 N des Neutralleiters N ein Loch 15 ausgebildet ist. Durch dieses Loch 
15 ist ein Druckausgleich innerhalb des Gehauses 8 moglich, indem Plasma 
aus dem Bereich der Luft-Durchschlag-Funkenstrecken 1 1 - in Fig. 5 der 
Bereich rechts der Elektrode 9 N - in einen Bereich entweichen kann, - in Fig. 

35 5 der Bereich links der Elektrode 9 N - in dem die Elektroden 9 U , 9^, 9 L3 , 9 N 




und 10p E aufgrund ihres uber ihre Lange abgestuften Querschnitts einen 
groBeren Abstand voneinander haben. 
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Patentanspriiche: 

1. Mehrpoliges Uberspannungsschutzsystem fur ein mehrphasiges Strom- 
versorgungsnetz, mit mindestens zwei Uberspannungsschutzelementeh (1), 
wobei in jedem Leitungszweig (2, 3, 4, 5) des Stromversorgungsnetzes ein 
Uberspannungsschutzelement (1) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die einzelnen Uberspannungsschutzelemente (1) derart miteinander ge- 
koppelt sind, .dafl beim Ziinden eines Uberspannxmgsschutzelements (1) alle 
anderen Uberspannungsschutzelemente (1) auch geziindet werden. 

2. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Uberspannungsschutzelemente (1) je eine Ziindhilfe (6) auf- 
weisen und die einzelnen Zundhilfen (6) miteinander gekoppelt sind. 

3. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine zentrale Ziindhilfe (6) vorgesehen ist, mit der alle Uberspannungs- 
schutzelemente (1) verbunden sind. 

4. Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle Uberspannungsschutzelemente (1) in einem gemein- 
samen Gehause (8) angeordnet sind. 

5. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Uberspannungsschutzelemente (1) eine erste Elektrode (9), 
eine zweite Elektrode (10) und eine zwischen den beiden Elektroden (9, 10) 
existente bzw. wirksame Luft-Durchschlag-Fxmkenstrecke (11) aufweisen, 
wobei die Elektroden (9, 10) der einzelnen Uberspanmmgsschutzelemente (1) 
so zueinander angeordnet sind, daB beim Ziinden der Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke (11) eines Uberspannxmgsschutzelements (1) durch das vor- 
handene Plasma die Luft-Durchschlag-Funkenstrecken (1 1) der anderen Uber- 
spanmmgsschutzelemente (1) ebenfalls ziinden. 
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6. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 2 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Zundhilfe (6) durch eine Ziindelektrode (12) und eine mit 
der Ziindelektrode (12) verbundene Zundschaltung (13) gebildet ist. 

5 7. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 3 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zentrale Ziindhilfe (6) durch mehrere Zundelektroden (12) 
und eine mit den Zundelektroden (12) verbundene zentrale Zundschaltung 
(13) gebildet ist, wobei je eine Ziindelektrode (12) mit je einem Uberspan- 
nungsschutzelement (1) zusammenwirkt 

10 

8, Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Elektroden (9, 10) und ggf. die Ziinde- 
lektrode (12) koaxial zueinander angeordnet sind. 

is 9, Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Elektroden (9, 10) und ggf. die Ziindelektrode (12) fiber ihre 
Lange unterschiedliche Querschnitte aufweisen. 

10. Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB die der Innenraum des die Elektroden (9, 10, 12) umge- 

benden Gehauses (8) ausgekleidet ist, wobei die Auskleidung (13) insbeson- 
dere aus POM-Teflon besteht. 

1 1 . Uberspannungsschutzsystem nach einem der Anspruche 4 bis 1 0, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB das die Elektroden (9, 10, 12) umgebenden Gehauses (8) 

geschlossen sowie druckdicht und druckfest ausgefuhrt ist, insbesondere einen 
auBeren Druckzylinder aufweist. 

12. Verfahren zum sicheren Betrieb eine mehrpoligen Uberspannungsschutz- 
30 systems, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 11, in einem mehr- 

phasigen Stromversorgungsnetz, insbesondere in einem Niederspannungsnetz, 
wobei das Uberspannungsschutzsystem mindestens zwei Uberspannungs- 
schutzelemenite aufweist, die jeweils in einem Leitungszweig des Stromver- 
35 sorgungsnetzes angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB beim Ziinden eines einzelnen Uberspannungsschutzelements alle anderen 
Uberspannungsschutzelemente auch gezundet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente je eine Zundhilfe aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB durch das 
Ziinden einer Zundhilfe eines Uberspannungsschutzelements alle anderen 
Zundhilfen auch gezundet werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die einzelnen Uberspannungsschutz- 
elemente als Luft-Durchschlag-Funkenstrecken ausgebildet und in einem ge- 
meinsamen Gehause angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB durch das 
beim Ziinden einer Luft-Durchschlag-Funkenstrecke eines Uberspannungs- 
schutzelements entstehende Plasma die Luft-Durchschlag-Funkenstrecken der 
ubrigen Uberspannungsschutzelemente ebenfalls ziinden. 




N 

Fig. la 




Fig. lb 




PE 

Fig. 4 




Fig. 5 



Zusammenfassung: 

Beschrieben und dargestellt ist ein mehrpoliges Uberspanmingsschutzsystem fur. 
ein mehrphasiges Stromversorgungsnetz, mit. vier Uberspannungsschutz- 
elementen (1), wobei in jedem Leiturigszweig (2, 3, 4, 5) des Stromversorgungs- 
netzes ein Uberq)annungsschutzelement (1) angeordnet ist, 

Erfindungsgemafi wird ein sicherer Betrieb des mehrpoligen Uberspanmings- 
schutzsystems bei gleichzeitig konstraktiv einfacher Ausgestaltung des Uber- 
spannungsschutzsystems dadurch erreicht, daB die einzelnen Uberspannungs- 
schutzelemente (1) derail; miteinander gekoppelt sind, daB beim Zunden eines 
Uberspannungsschutzelements (1) alle anderen Uberspannungsschutzelemente 
(1) auch gezundet werden. 




